AKTiF KARBON NEDIR ?

TANIMI

Aktif karbon ¢ok gelismis bir gbzenek yapisina ve ¢ok blylk i¢ ylzey alanina sahip karbonlasmis bir
malzemedir.

Bu nitelikler aktif karbona ¢ok glclu adsorpsiyon 6zellikleri  kazandirir.

HAM MADDELER

Aktif karbon esas olarak;

Kémirden

Hindistan cevizi kabuklarindan

Adactan

dretilir. Hammaddenin cinsine bagli olarak aktif karbon Uretim verimi %15-35 arasinda degisir.
Koémrin verimi daha yiksekken(%30-35), hindistan cevizi kabugunda verim dusuktir(%15-20).

Degisik hammaddelerin karbon icerikleri Tablo-1'de gorulmektedir.

Tablo-1: Hammaddelerin yaklasik karbon igerikleri

Hammadde Karbon igerigi(%)
Kémir 65-70
Hindistan cevizi kabugu | 40-45
Agacg 35-40

AKTIF KARBON URETIMI
Aktif karbon iki kademede Uretilir.

Hammaddenin karbonlastiriimasi
Karbonlasmis driintin yiksek sicaklikta buharla veya kimyasal ydntemlerle aktivasyonu

Karbonizasyon
Bu kademede havanin bulunmadigi bir ortamda yaklasik 600°C’da hammadde karbonlastirilir,
hammaddenin icindeki ugucu maddeler ve nem uzaklastinlir. Bu kademe sonunda kiglk capli

g6zeneklere sahip bir ara trlin ele gecer.

Hammaddenin ugucu madde igerigi %15’in altina diser.
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Aktivasyon

Bu kademede ara Uriin 900-1100°C’da aktive edilir.Kliglik gaph gdzeneklerin igindenbir miktar karbon
uzaklastinlarak ¢ok gézenekli bir Grtin elde edilir.

Buharla isleme

Komiirden ve hindistan cevizi kabugundan aktif karbon elde etmede 800-1000°C’da uygulanir.
Buharla islemenin ardindan son uranun kul igerigini azaltmak igin aktif karbon asitle yikanir.
Kimyasal Aktivasyon

Adactan veya turba’dan(cok geng bir kdmir sekli) aktif karbon elde etmede uygulanir.

Seluloz yapiy1 agmak ve gozenekli bir yapi elde etmek i¢in ara Grun aktive edici kimyasalla(fosforik asit,
cinko klordr gibi) karistinlir.

Bu tur aktivasyon sonucunda daha bagka bir isleme gerek kalmaksizin ¢gok dizgun bir gézenek yapisi
elde edilir.

ic YUZEY ALANI
GOZENEK BUYUKLUGU DAGILIMI

Aktif karbonun adsorpsiyon 6zelligi esas olarak bu iki faktor tarafindan belirlenir:
i¢ Yiizey alani

Aktif karbonun i¢ yiizey alani Nx(azot gazi) adsorpsiyonu yéntemiyle tayin edilir ve m?%g olarak ifade
edilir. Aktif karbonun adsorpsiyon yapan yizeyinin dl¢isudur.

ic ylizey alani 500-1800 arasinda degisir.

Go6zenek Buyuklugu Dagilimi
(por = gézenek)

Mikro gézenekler(mikropores) 0-20 °A
Meso gbzenekler(mesopores) 20-50 °A
Makro gézenekler(macropores) >50 °A

Mikro ve meso gbzenekler adsorpsiyonda en etkili olan gbzeneklerdir ve gdzeneklerin %80-90’ini
olustururlar.

Gozenek buydkliginin dagimi hammaddenin cinsine baghdir.

Hindistan cevizi kabuklarindan yapilan aktif karbonda gdzeneklerin blylk c¢ogunlugu  mikro
g6zenektir(yaklasik %90).

Koémir bazli aktif karbonlarda ise gézenek buydkligd dagihmi daha genistir(mikro gézenek/meso
g6zenek orani yak %60/30).

’ —
\\ Lapls Kimya o _ ,
1APIS i Lapis Kimya San. Tic.ve Ltd. $ti.
. \

www.lapiskimya.com



Adac ve turba bazh aktif karbonlarda ise makro gézeneklerin orani ¢ok yuksektir(%40-50).
AKTIF KARBONU KARAKTERIZE EDEN ANA PARAMETRELER

iyot sayisi(mg/g)

Yuzey alani B.E.T.(m2/g)

Metilen mavisi adsorpsiyonu(g/100g)

Doékme yogunluk(kg/dm3)

Nem(5)

Kl orani(%)

Sertlik(%)

Fenol adsorpsiyonu(g/L)

Tane blayukliga dagilimi(%-mesh)

AKTIF KARBONUN ADSORPSIYON OZELLIGINi ETKILEYEN FAKTORLER
Aktif karbonun cinsi(hammadde, gdézenek buydkligu dagiimi, tane bUyUkIiga)

Aktif karbon tarafindan tutulan maddenin cinsi(molekul agirhdi, kimyasal yapisi, baska bilesiklerin
varligr)

Tutulacak maddenin derisimi

Akiskan fazin sicakhgi

Akiskan fazin nemi(gaz akisinda)

ADSORPSIYON iSOTERMI

“Her aktif karbonun her tutulacak maddeye karsi belli bir adsorpsiyon kapasitesi vardir”

“Spesifik adsorpsiyon isotermi” ile belirlenir veya tayin edilen bu kapasite bir aktif karbonun bir
akigkandan(sivi veya gaz) belli bir maddeyi uzaklastirma-tutma kapasitesini temsil eder.

Bu kapasite
“aktif karbonun yiklenme kapasitesi”
olarak adlandirilir ve X/M ile ifade edilir. X/M'de;

X tutulan maddenin agirhgi(g) M Aktif karbonun agirhigi(g) dir ve
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“aktif karbonun birim agirligi bagina adsorbe edilen maddenin birim agirhgr”
olarak tarif edilir.

AKTIF KARBON'UN KULLANIM SAHALARI

Aktif karbonun kullanim sahalari sOyle 6zetlenebilir:

Su Aritma

igme suyu aritmasi

Endustriyel atik su aritmasi

Sehirsel atik su arntmasi

Gazlarin Aritilmasi

Endustriyel emisyonlarin aritiimasi( ¢ép yakma tesisleri, ugucu organik maddelerin uzaklastiriimasi,
¢cbzucdlerin geri kazaniimasi

Hava aritiimasi

Endustriyel Uygulamalar

Farmasoétik uygulamalar

Gida uygulamalari
Enolojik endustri

GAZLARIN ARITILMASI

ENDUSTRIYEL EMISYONLAR ISLEM

Otomotiv endustrisi Gozuculerin geri kazaniimasi

Boya Uretimi Gozuculerin geri kazaniimasi

Baski, yapigkan bant Gretimi Gozuculerin geri kazaniimasi

Gida endustrisi Koku uzaklastiriimasi

Kimyasal, petrokimyasal endstriler, | Hidrokarbon buharlarinin, Sdlflrlerin - ve
rafineriler merkaptanlarin uzaklastiriimasi

Cop yakma tesisleri Dioksin,civa buharlarinin uzaklastiriimasi
EVSEL EMISYONLAR ISLEM

Biyolojik tesisler Koku uzaklastiriimasi

Kanalizasyon sistemleri Pompalama havuzlari
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SU ARITMA

SUYUN TiPi I[SLEM

icme suyu Organik maddelerin uzaklastiriimasi(pestidler, ¢dzlciiler ...)
Alglerin parcalanmasi sonucu olusan maddelerin ve humik
asitlerin uzaklastiriimasi

Atik su(evsel) Biyolojik islemin hizlandiriimasi(IBT)
KOl ve BOI son muamele

ENDUSTRIYEL ISLEMLER

ENDUSTRI TiPI ISLEM

Enolojik enduistri Sarapta renk uzaklastirmasi
Seker, nisasta... Renk uzaklagtirma

Meyva suyu Renk uzaklagtirma

Sitrik asit Renk uzaklastirma

Tartarik asit

AKTIF KARBON FILTRE TASARIMI
Dikkate alinacak parametreler sunlardir:
Temas(contakt) suresi

Lineer(cizgisel) filtrasyon hizi

Temas Suresi

Suyun filtreye girisi ile ¢ikisi arasinda gecgen suredir. Genellikle filtre bos kabul edilerek hesap yapilir
ve bu slire Bos Yatak Temas Silresi-BYTS(empty bed contact time)olarak adlandirilir.

FILTRENIN HACMI(M®)
BYTS =

GIRIS AKIS HIZI(M?/SAAT)
icme suyu ve atik su uygulamalari igin éneriler temas siiresi 10-15 dakikadir.

Eder ylzey aktif bir madde mevcutsa énerilen temas siresi 45-60 dakikadr.
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Filtrasyon Hizi
Akis hizi ile filtre kesit alani arasindaki oran olarak tarif edilir.

GIRIS AKIS HIZI(M¥/SAAT)

LFH. = _ _
FILTRENIN KESIT ALANI(M?)

Lineer filtrasyon hizi aktif karbonun tane blyulkligine, misade edilen basing kaybina ve suyun
sicakligina gore degisir.

Lineer filtrasyon hizi genellikle 7-12 m/saat arasinda degisir.
FILTRE TASARIMI
Parametreler

AKTIF KARBONUN CINSI YV 100

Akis hizi 150 m*/saat
Bos yatak temas slresi(BYTS) 15 dakika
Filtrasyon hizi 12 m/saat
Tutulacak maddenin derigimi 5 g/m?
YUuklenme kapasitesi(X/M) %10

Aktif karbonun dékme yogunlugu 450 kg/m®

Gerekli Aktif Karbon Miktari

Akis hizi = 300 m%saat / 60 dakika = 5 m*/dakika

Eger BYTS 15 dakika ise

Aktif karbonun hacmi = 5 m*/dakika X 15 dakika =75 m® olur.

Aktif karbon miktari ise = 75 m*® X 450 kg/m® = 33.750 kg olacaktir.

Aktif Karbonun Omrii

Tutulacak maddenin giinlilk miktari =5 g/m*® X 150 m*/saat X 24 saat = 18.000 g/giin
Karbonun yiklenme kapasitesi %10 oldugundan 33.750 kg aktif karbon
33.750 kg X %10 = 3.375 kg madde tutar.

O halde aktif karbonun 6mri = 3.375 kg/18 kg/gun = 187,5 gln olacaktir.

Bu slire sonunda aktif karbon artik adsorpsiyon yapamaz hale gelir ve rejenere edilmesi veya
yenilenmesi gerekir.
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